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A) VSeobecny popis

Technicka zprava popisuje navrh opravy lokalnich poskozeni prvk( dfevéného tramového stropu
v bytovém objektu Plzeriska 442a/209, Praha v byté 12/33 a 30/32. Popis a rozsah poskozenych prvk(
jsou popséany ve zpravé Znalecky posudek bytu 12/33 a bytu 30/32, Plzerfiska 442a/209, Praha 5, ktery je
zpracovan panem Doc. RNDr. et Mgr. Jaroslavem Klanem, CSc., ¢erven 2022

B) Navrh opatfeni poskozenych €asti stropnich trama

1. popis stropni konstrukce
Stropni konstrukce je dievéna tramova bez rakosnik(. Na spodnim lici stropnich tramd je drevéné
bednéni s omitkou, skladba podlahy je dfevéné bednéni se Skvarovym zasypem a prkenny zaklop.
Konstrukéni prvky jsou fezané z mékkého dreva.

2. oprava poskozenych prvka stropu
Oprava prvkl je navrzena pfidanim jednostranného nebo oboustranného ocelového platu z plechu.
V pfipadé celkového poskozeni trdmu je navrZzend celoploSna jednostrannd pfilozka z vélcovaného
profilu U180 S235.

Stropni tramy jsou prOfezu 190/240 krajni resp. 200/800 vnitfni. Z diagnostického prizkumu
vyplynulo, Ze jsou poSkozené zhlavi tramu a to do vzdalenosti 0,5m od hrany zhlavi a nebo do 1,0m. Pro
tyto Ctyfi pfipady, tj. krajni a vnitfni tram a dvé vzdalenosti, byl vypracovan staticky posudek, ze kterého
jsou prevzaté vnitini sily pro navrh platového spoje. Pro krajni tramy 190/240 je navrzeny jednostranny
ocelovy plat s jednostfiznym spojem se zavitovymi ty¢emi. Pro vnitini tramy 200/280 je navrzeny
oboustranny ocelovy plat s dvojstfiznym spojem se zavitovymi ty¢emi. Pro vSechny pfipady plati ocelovy
plat tloustky 10mm, ocel tfidy S235 a zavitové ty¢e M16 5.8 v& podlozek pro dievéné konstrukce. Pfesné
rozméry platovani jsou uvedené dale ve statickém vypoctu formou vykresu.

V pfipadé, zZe bude poskozeni trdmu takového rozsahu, Ze bude nutna jeho vymeéna, je navrzena
celoplo3na prilozka z valcovaného profilu UPN180 S235.

C) Pouzité podklady

Stavebné-mykologicky a entomologicky priizkum dfevénych vodorovnych nosnych konstrukci v byté
€. 12/33 (4. a 5. NP) bytového domu na adrese Plzerfiska 442/209, Praha 5, Doc. RNDr. et Mgr. Jaroslav
Klan, CSc, 06/2022
Stavebné-mykologicky a entomologicky priizkum dfevénych vodorovnych nosnych konstrukci v byté
¢. 30/32 (3.a 4.NP) bytového domu na adrese Plzenska 442/209, Praha 5, Doc. RNDr. et Mgr. Jaroslav
Klan, CSc, 02/2022

Liberec, kvéten 2023 Ing. Filip Jandejsek
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Projekt

Akce Plzeriska 442a/209, Praha
Cést : byt 12/33 + 30/32
Datum : 19.06.2023

Norma
Pouzita narodni pfiloha pro Cesko
1 Protokol zatizeni: konstrukce tramoveého stropu

Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[KN/m2] ] [kN/m2]
Ostatni stalé zatizeni

PVC (13,80 x 0,002) 0,03 1,35 0,04
anhydritovy potér (21,00 x 0,005) 0,10 1,35 0,14
Fermacell 2x12,5 0,30 1,35 0,40
Fermacell podsyp 15mm 0,26 1,35 0,35
Skvara (7,50 x 0,125) 0,94 1,35 1,27
dfev. bednéni (5,00 x 0,024) 0,12 1,35 0,16
stropni trdm 200/260 0,25 1,35 0,34
dfev. bednéni (5,00 x 0,024) 0,12 1,35 0,16
omitka vnitfni (19,00 x 0,020) 0,38 1,35 0,51
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 2,50 1,35 3,37
Soudet: Stalé zatizeni 2,50 1,35 3,37
Proménné zatizeni Charakt. Soué. Navrh.

[kN/m2] ] [kN/m2]
Uzitné zatizeni

provoz - byt 1,50 1,50 2,25
Soudet: Uzitné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet: Proménné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soudet zatizeni 4,00 1,41 5,62
1.1 Protokol zatizeni: konstrukce tramoveého stropu - lok.
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.

[KN/m] =] [KN/m]
Ostatni stalé zatizeni

PVC (0,03 x 0,96) 0,03 1,35 0,04
anhydritovy potér (0,10 x 0,96) 0,10 1,35 0,13
Fermacell 2x12,5 (0,30 x 0,96) 0,29 1,35 0,39
Fermacell podsyp 15mm (0,26 x 0,96) 0,25 1,35 0,34
Skvara (0,94 x 0,96) 0,90 1,35 1,22
dfev. bednéni (0,12 x 0,96) 0,12 1,35 0,16
stropni trdm 200/260 (0,25 x 0,96) 0,24 1,35 0,32
drev. bednéni (0,12 x 0,96) 0,12 1,35 0,16
omitka vnitfni (0,38 x 0,96) 0,36 1,35 0,49
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 2,40 1,35 3,24
Soucet: Stalé zatizeni 2,40 1,35 3,24
Proménné zatizeni Charakt. Soué¢. Navrh.

[KN/m] =] [KN/m]
Uzitné zatizeni

provoz - byt (1,50 x 0,96) 1,44 1,50 2,16
Soudet: Uzitné zatizeni 1,44 1,50 2,16
Soucet: Proménné zatizeni 1,44 1,50 2,16
Soudet zatizeni 3,84 1,41 5,40

[FIN EC - ZatiZzeni (32 bit) | verze 11.2023.13.0 | hardwarovy kli¢ 30113/ 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.0. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Sc i A E N G I N E E R Cast posudek stropnich trama

Autor -

Datum 06.2023

Projekt  Plzenské 442a/209 - byt 12/33+30/32

1. Model konstrukce

OEDEL (200; 280)

OQEDEL (190; 240)

500 500

| |
‘z_ 6100
VX
2. Uzly
Jméno | Souf. X Souf. Z ‘
[m] [m]
N3 0,000 -1,000
N4 6,100 -1,000
N5 0,000 -3,000
N6 6,100 -3,000

Material Délka
[m]
B2 CS1 - OBDEL (200; 280) |C24 (EN 338) 6,100 | N3 N4 nosnik (80)
B3 CS2 - OBDEL (190; 240) |C24 (EN 338) 6,100 | N5 N6 nosnik (80)

4. Prlifezy

Typ Material Vyroba
Detailni
Cs1 OBDEL C24 (EN 338) |dfevo 5,6000e-02 | 4,6740e-02 | 3,6587e-04 | 2,6133e-03| 3,2023e-03
200; 280 4,6704e-02 | 1,8667e-04 | 1,8667e-03| 2,2873e-03
Cs2 OBDEL C24 (EN 338) |drfevo 4,5600e-02 | 3,8066e-02 | 2,1888e-04 | 1,8240e-03| 2,2350e-03
190; 240 3,8041e-02 | 1,3718e-04 | 1,4440e-03| 1,7694e-03
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Sc i A E N G I N E E R Cast posudek stropnich trama

Autor -
Datum 06.2023

Projekt  Plzenské 442a/209 - byt 12/33+30/32

5. Materialy
Timber EC5

Typ dieva frook feok fe.o0k fuk

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

p
[kg/m3] [m/mK]
C24 (EN 338) | Rostlé dfevo 0| 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0
420,0 0,00 | 6,9000e+02

6. Podpory v uzlech

Jméno \ Uzel Systém Typ X Z \ Ry
Sn3 N3 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Volny
Sn4 N4 GSS Standard |Volny |Tuhy |Volny
Sn5 N5 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Volny
Sné N6 GSS Standard |Volny |Tuhy |Volny

7. Rez na prutu

Jméno | Dilec Souf.

SB1 B2 Abso 0,500 | Od pocatku 1
SB2 B3 Abso 0,500 | Od pocatku 1
SB3 B2 Abso 1,000 | Od pocatku 1
SB4 B3 Abso 1,000 | Od pocatku 1
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SCIAENGINEER

Cast posudek stropnich tramd
Autor -
Datum 06.2023

Projekt  Plzenské 442a/209 - byt 12/33+30/32

8. Zatéiovaci stavy

ZS1 vlastni tiha Stalé -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni |Stalé SZ1
Standard
ZS3 provoz Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické

9. Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni Vztah Typ

S71 Stalé

SZ2 Proménné |Standard |Kat A : obytné

10. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

MSU-Sada B (auto)

EN-MSU (STR/GEO) Soubor
B

[-1
ZS1 - vlastni tiha 1,00

ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - provoz 1,00

MSP-Char (auto)

EN-MSP charakteristicka

ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni |1,00

ZS3 - provoz 1,00
11. 2.ZS - stala zatizeni
\ y L] / \ 1 \ 1
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SCIAENGINEER o

Projekt

Autor
Datum

Plzenska 442a/209 - byt 12/33+30/32

posudek stropnich trama

06. 2023

12. 3.ZS - provoz - byt

o + + |
Z Y y y Y Y Y Y l
1 y L Y \ / Y /v\

L
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SCiA E N G I N E E R Cast posudek stropnich trama

Autor -
Datum 06. 2023

Projekt  Plzerska 442a/209 - byt 12/33+30/32

13. Posudek prtiFezu 200/280 C24
13.1. 1D vnitfni sily -V_z + M_y

Hodnoty: Vz, My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

22,76 kNm

14,96 kN

OBDEL (200; 28

s V. Z

Sy
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/
/
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/
/
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/
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/
—

| T

Y X

13.2. 1D vnitfni sily V_z + M_y - Fez na prutu 0,5m a 1,0m

Hodnoty: Vz, My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec <
Extrém 1D: Rez

Vybér: Ve

Vybrané fezy: Zadané rezy

6,86 kNm~

12,50 kNm

7 1250 kN

10,05 kN

| OBDEL (200; 280)
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SCiAE N G I N E E R Cast posudek stropnich trama

Autor -
Datum 06.2023

Projekt  Plzenské 442a/209 - byt 12/33+30/32

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Prifez : CS1 - OBDEL (200; 280)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B2 [6,100 m |CS1 - OBDEL (200; |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) |0,59 -
280)

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

Zékladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu \
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (f,0k) 145  |MPa

Tah (ft,90,k) |0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa

Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2,912 m.
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 |kN
Vz,Ed |0,67 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 122,76 |kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Souéinitel modifikace \

Trida vlhkosti 1
Doba trvéni zatizeni Stredni doba
Soucinitel modifikace kmod |0,80

... POSUDEK REZU ::..

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
om,y,d |87 MPa

kh,y 1,00

fmy,d 14,8 |MPa

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,59 + 0,00 = 0,59 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TZ,d 0,0 MPa

fv,d 2,5 MPa
Jednotkovy posudek Tz |0,01 |-

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...2 POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My,krit  [295,72 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit |113,2 | MPa
Pomérné &tihlost Arel,m 0,46 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -
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SCIAENGINEER

Projekt

posudek stropnich trama

06. 2023

Plzenska 442a/209 - byt 12/33+30/32

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,59 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 6,100 m
Lef/L 0,90

U¢inna délka Lef 5,490 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : MSP-Char (auto)
Prlifez : CS1 - OBDEL (200; 280)

Posudek | uy fin

ZatéZovaci Jedn. uy inst | Rel uy
uy inst | [mm]

posudek | [mm] inst

[1/xx]

Rel uz Posudek | uzfin
inst uz inst [mm]
[1/xx] [-1
1,04 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00

Dilec Priifez dx
[m] stav

uz inst

Material Kdef

[-] [mm]

2,913 | MSP-Char

B2 CS1 - OBDEL
(auto)/1
0,60 -17,7 1/345 0,87

C24 (EN 338)

OBDEL (200; 280)
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SCiA E N G I N E E R Cast posudek stropnich trama

Autor -
Datum 06. 2023

Projekt  Plzerska 442a/209 - byt 12/33+30/32

14. Posudek prliFezu 190/240 C24
14.1. 1D vnitfni sily -V_z + M_y

Hodnoty: Vz, My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse

12,24 kNm

8,04 kN

OBDEL (150; 240, -

A\ e

vz

b

-
-
e

Y X

é
3
14.2. 1D vnitfni sily V_z + M_y - Fez na prutu 0,5m a 1,0m
Hodnoty: Vz, My
Linedrni vypoCet >
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez
Vybér: Ve
Vybrané fezy: Zadané rezy
£
g
£
Z
=
o)
2
<
= <
‘ 2
o OBDEL (190; 240)
// \\ L\
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SCiAE N G I N E E R Cast posudek stropnich trama

Autor -
Datum 06.2023

Projekt  Plzenské 442a/209 - byt 12/33+30/32

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Prifez : CS2 - OBDEL (190; 240)

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B3 [6,100 m |CS2 - OBDEL (190; |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) |0,45 -
240)

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

Zékladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dfevo | 1,30

Udaje o materialu \

Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) /0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) (2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2,912 m.
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 |kN
Vz,Ed 0,36 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 12,24 |kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Souéinitel modifikace \

Trida vlhkosti 1
Doba trvéni zatizeni Stredni doba
Soucinitel modifikace kmod |0,80

... POSUDEK REZU ::..

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
om,y,d |6,7 MPa

kh,y 1,00

fmy,d 14,8 |MPa

km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,45 + 0,00 = 0,45 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,32 + 0,00 = 0,32 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

TZ,d 0,0 MPa

fv,d 2,5 MPa
Jednotkovy posudek Tz |0,01 |-

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...2 POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Pruzny kriticky moment My,krit  [209,16 |kNm
Kritické ohybové napéti om,krit |114,7 | MPa
Pomérné &tihlost Arel,m 0,46 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -
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SCiAE N G I N E E R iii;r f)osudek stropnich trama

Datum 06. 2023
Projekt  Plzerska 442a/209 - byt 12/33+30/32

Jednotkovy posudek (6.33) = 0,45 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 6,100 m
Lef/L 0,90

U&inné délka Lef 5,490 m
Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie

Kombinace : MSP-Char (auto)
Prlifez : CS2 - OBDEL (190; 240)

Rel uy Posudek | uy fin
uy inst | [mm]

Dilec Préfez dx | Zatézovaci Jedn. uy inst
[m] stav posudek | [mm] inst

[1/xx]

Material Kdef uzinst | Rel uz Posudek | uzfin
[-] [mm] inst uz inst [mm]
[1/xx] [-1
0,94 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00

B3 CS2 - OBDEL 2,913 | MSP-Char
(auto)/1
0,60 -15,8 1/386 0,78 -22,9 1/266 0,94

C24 (EN 338)
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Komponenty
Jméno Plzeriska 442a/209, Praha
Adresa byt 12/33 + 30/32
Zakaznik
Pridruzené subjekty
Jiné
Komponenta
Jméno tram 200/280 - 0,5m od konce zhlavi
Slozka Slozka
Typ P¥ipoj naméahany ohybovym momentem
Cast
Jiné

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU

EN 1995-1-1:2004+A2:2014

Prvky

Dvoustfizny spoj
Typ materialu 1 : Ocel

Sitka[b1]=6mm
Vydka [hi]=280 mm

Uhel [¢:]=0°

Typ materialu 2 : Dfevo
Ttida dieva : C24

Sitka [ b2 ] =200 mm
Vydka [h,]=280 mm

Uhel [¢2]=0°
Charakteristicka hustota [ pk2 ] = 350 kg/m?

Spoj dfevo - tenké ocelové desky jako vn&jsi prvky dvojstfizného spoje

Véta8.5.2(1)

Charakteristickd osova inosnost na vytazeni [ Faxa ] = 22,425.081 N

KOMBINACE ZATIZEN{ 1

NAVRHOVA ZATIZENI

Névrhova zatizeni

Navrhova posouvajici sfla [ V4] =12.5 kN
Navrhovy ohybovy moment [ M4] = 6.9 kN-m

Rady[n,]=2
Sloupce [nc]=2
Celkovy pocet spojovacich prostiedkd [n] =4

Zmény navrhu vzhledem k tinosnosti

Tabulka 3.1
Tabulka 2.3

Pocet stfihd [ngp]=2
Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Diléi soucinitel [ym]=1.3

POSOUZENT PRIENE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK 11

Soufadnice v rdznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Souradnice [ X ] = -100 mm
Soufadnice [yo] = 75mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [ x; ] = -100 mm
Souradnice [y1]=75mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x2 ] = -100 mm
Soufadnice [y2]=75mm
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Délka svorniku [ 1]= 212 mm

Hloubka vniku hrotu [ t; ] =6 mm
Hloubka vniku hrotu [ t2 ] =200 mm

Prameér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] = 500 MPa
Charakteristicky plasticky moment tinosnosti [ Myg« ] = 202,676.415 N-mm

S predvrtanim

Pevnost v otla¢eni rovnob&zné s vlakny

Véta8.2.3(1)

1S0 3506-1:2009

Tabulka A.1

EN 1993-1-8:2005

Tabulka 3.4
Tabulka 3.4

EN 1995-1-1:2004+A2:2014

Véta8.5.2(3)
EN 338: 2009

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Pomér tloustek [ tee/ d ]=0.375
Zarazeni ocelového plechu : Tenky

Maximalnf pFispévek G¢inku sepnuti [ (Faai/ 4)max] = 25 %
Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] = 500 MPa

Pramér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Oblast tahového napéti svorniku [ As] = 157 mm?

Soucinitel [ k2]=0.9
Tahova tnosnost svorniku [ Frx] = 70,650 N

Tloustka [ tstee ] =6 mm
Efektivni pramér podlozky [ dwer ] = 64 mm
Charakteristicka pevnost [ feeox] = 2.5 MPa

Unosnost ocelové desky [ Fopate ] = 22,425.081 N

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-100 mm
Souradnice [ yeon] = 75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=3,125 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem
Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 62,500 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-8,280 N
Svisla slozka sily [ Fva]=-11,040 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-8,280 N
Svisla slozka sily [ Fva]=-7,915N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 11,454.502 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smé&rem vlaken [ 8 ]=43.709 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fn2x] = 18.809 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota tinosnosti [ Fyrkj] = 30,094.808 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 15,877.066 N




PFi¢na charakteristicka hodnota Ginosnosti na jeden stfih [ Fyec] = 15,877.066 N

Navrhova pFiéna inosnost

Véta 8.2

Névrhovaé pfi€na tinosnost [ Fyra ] = 19,541.004 N

Fig € Fiived
Sougcinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.586

Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pFiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 12

Soufadnice v riéiznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Souradnice [ Xo ] =100 mm
Soufadnice [yo]=75mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [ x; ] =100 mm
Soufadnice [y1]=75mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2 ] =100 mm
Souradnice [y2]=75mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =100 mm
Souradnice [ Yeon] = 75 mm

Névrhové sily na spojovaci prosttedek (v SS pFipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 21

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Soufadnice [ X ] = -100 mm
Souradnice [yo] = -75 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [ x: ] = -100 mm
Soufadnice [y1]=-75mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x, ] = -100 mm
Soufadnice [y2]=-75 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-100 mm
Souradnice [ Yeon] =-75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=3,125 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 62,500 mm?

Vodorovna slozka sfly [Fua] = 8,280N
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Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=3,125 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 62,500 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-8,280 N
Svisla slozka sily [ Fva]=11,040N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-8,280 N
Svisla slozka sily [ Fva]=14,165N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq ] = 16,407.487 N

Pevnost v otla¢eni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8 ]=59.692 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristickd pevnost v otlageni [ fo2x] = 16.745 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyrk;] = 26,791.409 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 14,980.359 N

Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 14,980.359 N

Navrhova pri¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fyra ] = 18,437.365N

Fi2d < Fiavgd
Soucinitel vyuZiti prafezu [ k]=0.89

Svisla slozka sily [ Fva]=-11,040 N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [Fa] = 8,280N
Svisla slozka sily [ Fva]=-7,915N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ Fq] = 11,454.502 N

Pevnost v otlageni

Charakteristicka pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8] = 43.709 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristickd pevnost v otlageni [ fo2x] = 18.809 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fug;] = 30,094.808 N
Hodnota (nosnosti [ Fyzcx ] = 15,877.066 N

Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc ] = 15,877.066 N

Navrhova pri¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fyra ] = 19,541.004 N

Faa S Forvpd
Sougcinitel vyuZiti prafezu [ k] = 0.586

Spojovaci prostfedek 21 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 22

Soufadnice v riznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS




Soufadnice [ Xo ] =100 mm
Souradnice [yo] = -75 mm

Soufadnice v SS prvku 1

Souradnice [ x; ] =100 mm
Soufadnice [y1]=-75mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2 ] =100 mm
Souradnice [y2]=-75 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =100 mm
Souradnice [ Yeon] =-75 mm

Névrhové sily na spojovaci prosttedek (v SS pFipoje)

Sily zpisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=3,125N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pfipoje v krouceni [ I, ] = 62,500 mm?

Vodorovna slozka sfly [Fa] = 8,280N
Svisla slozka sily [ Fva]=11,040N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [Fa] = 8,280N
Svisla slozka sily [ Fva]=14,165N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ Fq ] = 16,407.487 N

Rovnice (6.13a)

SiFka[b] =200 mm
V§3ka [h] =280 mm

Modifikaéni soutinitel [kq ] = 0.67
U&inna Sivka [ ber] = 134 mm
Ucinna vyska [ het 1= 246 mm

Uginna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?

Posouzenf na roztrzeni

Rovnice (6.13)

Spojovaci prostredky ve smykové plose : 11,21
Navrhova posouvajici sila [ Vg ] = 15.83 kN
Ucinna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?
Navrhové smykové napéti [ wa] = 0.72 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

W < fug
Sougcinitel vyuziti prafezu [ k]=0.293

Posouzeni na roztrzeni: VYHOVUJE

Posouzeni prvku 2 na celkovou posouvajici silu

Svisla slozka sily [ Fva]=12,500 N
U¢inna smykova plocha

Rovnice (6.13a)

Sitka [ b]=200 mm
Vyska [h]=280 mm

Modifikaéni soucinitel [kq ] = 0.67
Uéinna Sitka [ ber] = 134 mm
Ucinnd vyska [ het 1= 246 mm

Uginna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?

Vypoéet smykové tnosnosti
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Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smé&rem vlaken [ 8 ]=59.692 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 16.745 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyrk;] = 26,791.409 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 14,980.359 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 14,980.359 N

Névrhové pri¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova p¥iena tinosnost [ Fyra ] = 18,437.365N

F24 < Foupd
Souginitel vyuZziti prarezu [ k]=0.89

Spojovaci prostfedek 22 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \/YHOVUJE

POSOUZENI NA ROZTRZENI

Posouzeni prvku 2 na roztrzeni

Vypoéet smykové tinosnosti

EN 338: 2009

Souginitel [ kmoa ]=0.8

Charakteristicka pevnost [ f,x2]=4 MPa

Dil¢f soucinitel [ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

U¢inna smykova plocha

EN 338: 2009

Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Charakteristicka pevnost [ f,x2]=4 MPa
Dil&f soutinitel [ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

Posouzeni na smyk

Rovnice (6.13)

Navrhova posouvajici sila [ Va4 ]= 12,500 kN
Ucinna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.569 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

W < fug
Souginitel vyuziti prarezu [ k]=0.231

Posouzeni na smyk: VYHOVUJE

DALS{ POSUDKY

ROZTECE A VZDALENOSTI

Minimalni povolené rozteée a vzdalenosti

Minimélni povolené roztece a vzdélenosti

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Pr&imér spojovaciho prostfedku [d ] = 16 mm

Rozte¢ sloupct [ aimin] = 96 mm
Rozte Fadka [ azmin ] = 96 mm

Vzdalenost od zatizeného konce [astmin ] = 112 mm
Vzdalenost od zatizeného okraje [ as,min] = 64 mm

Aktudlni roztece a vzdalenosti




Rozte¢ sloupcti [ a1 ] = 200 mm

Roztet Fad [ a,] = 150 mm Komponenta
Jméno tram 200/280 - 1,0m od konce zhlavi

Vzdalenost od konce prvku 1[ as] =70 mm 5 S

Vadal + od okrai i -5 Slozka Slozka

zddlenost od okraje prvku 1 [ 2] = 65 mm Typ Pripoj naméahany ohybovym momentem

Cast

Vzdalenost od konce prvku 2[ as] = 120 mm J.asl

Vzdalenost od okraje prvku 2 [ as] = 65 mm in¢

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU

Oimn S O1

. w o EN 1995-1-1:2004+A2:2014
Posouzeni rozte sloupc oy: \VYHC

Prvky

Q2min € 02 I
Dvoustfizny spoj

Posouzenf rozte¢i Fadki az: VYHOVUIE »
Typ materialu 1 : Ocel
agzmin £ Q32 .
Sitka[b1]=6 mm
Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a: VYHOVUJE Vyska [h1]=280 mm

Qazmin S Q42 Uhel[¢:1]=0
Posouzeni vzdélenosti od okraje prvku 2 a: VYHOVUJE TYP materidlu 2 : Dfevo
Trida dieva : C24

Sitka [ b2 ] =200 mm

Ocelové plechy museii byt posouzeny samostatné )
Vyska [h, ] =280 mm

Uhel [ $,]=0°
Charakteristicka hustota [ pk2 ] = 350 kg/m?

Spoj dievo - tenké ocelové desky jako vnéjsi prvky dvojstfizného spoje

Délka svorniku [ 1]= 212 mm

Hloubka vniku hrotu [ t; ] =6 mm
Hloubka vniku hrotu [ t2] =200 mm

Pr&imér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] = 500 MPa

Charakteristicky plasticky moment tinosnosti [ Myg« ] = 202,676.415 N-mm Navrhové posouvajici sila [ Va]= 10 kN
Navrhovy ohybovy moment [ Mg] = 12.5 kN-m
S predvrtanim
Rady[n]=2

Sloupce [n:]=4

Celkovy pocet spojovacich prostiedkd [n] =8

Pevnost v otla¢eni rovnob&zné s vlakny

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa

Soucinitel [ keo2 ] =1.59 Zmény navrhu vzhledem k Gnosnosti

Pomér tloustek [ tea/ d ] =0.375
Zarazeni ocelového plechu : Tenky

Pocet stfihd [ngp]=2
Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Dil¢i soucinitel [ym]=1.3

Véta8.2.3(1) Tabulka 3.1
Tabulka 2.3
Maximalnf prispévek Géinku sepnuti [ (Faai/ 4)max] = 25 %
Charakteristicka pevnost v tahu [ fux ] = 500 MPa POSOUZENT PRIENE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK 11

Pr&imér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm
Soufadnice v riznych soufadnych systémech (SS)

1SO 3506-1:2009
Souradnice v hlavnim SS

Tabulka A.1 Oblast tahového napéti svorniku [ As] = 157 mm?
Souradnice [ X ] = -225 mm
EN 1993-1-8:2005 Souradnice [yo] = 75mm
Tabulka 3.4

Tabulka 3.4

Soucinitel [ k2]=0.9
Tahova tnosnost svorniku [ Frk] = 70,650 N

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [ x; ] = -225 mm

EN 1995-1-1:2004+A2:2014 Soufadnice [y1]=75mm

Véta8.5.2(3)
EN 338: 2009

Véta8.5.2(1)

Tloustka [ tstee ] =6 mm

Efektivni pramér podlozky [ dwer ] = 64 mm
Charakteristicka pevnost [ f.e0] = 2.5 MPa
Unosnost ocelové desky [ Fopate ] = 22,425.081 N

Charakteristickd osova inosnost na vytazeni [ Faxa ] = 22,425.081 N

KOMBINACE ZATIZEN{ 1

NAVRHOVA ZATIZENI

Névrhova zatizeni
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Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x, ] = -225 mm
Soufadnice [y2]=75mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-225 mm
Soufadnice [ yeon] = 75mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje




Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisléa slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 270,000 mm?

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fv4]=-10,416.667 N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sly [ Fvq]=-9,166.667 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 9,802.25 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8 ]=69.254 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 15.903 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyre;] = 25,444.325 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 14,598.893 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 14,598.893 N

Névrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fvre ] = 17,967.868 N

Fiig < Fiivpe

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-3,472.222N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-2,222.222 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 4,122.451 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8]=32.619 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristickd pevnost v otlageni [ fn2«] = 20.58 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyre;] = 32,927.635 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 16,607.518 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 16,607.518 N

Navrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fyra ] = 20,440.022 N

Fi24 € Fiovpd
Sougcinitel vyuziti prafezu [ k] =0.202

Spojovaci prostredek 12 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 13

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)
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Soucinitel vyuZziti prafezu [ k] = 0.546

Spojovaci prostredek 11 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 12

Soufadnice v rznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Soufadnice [Xo ] =-75mm
Soufadnice [yo]=75mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x1]=-75mm
Soufadnice [y1]=75mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [x2]=-75mm
Souradnice [y2]=75mm

Souradnice v SS pFipoje

Soufadnice [ Xecon ] =-75mm
Souradnice [ Yeon] = 75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svislé slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 270,000 mm?

Souradnice v hlavnim SS

Soufadnice [xo] =75mm
Soufadnice [yo] = 75mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [x1]=75mm
Souradnice [y1]=75mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [x2]=75mm
Souradnice [y2]=75mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon] =75 mm
Souradnice [ Yeon] = 75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zpisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svislé slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 270,000 mm?

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fve] =3,472.222 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sily [ Fua] =-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fve] =4,722.222 N




Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ Fq4] = 5,861.374 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8]=53.673°

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 17.432 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyre;] = 27,891.612 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 15,284.853 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 15,284.853 N

Névrhové pri¢na inosnost

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fyra ] = 18,812.127 N

Véta 8.2 Fiag < Fiayvpd
Soucinitel vyuziti prafezu [ k]=0.312
Spojovaci prostredek 13 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE
SPOJOVACI PROSTREDEK 14
Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)
Souradnice v hlavnim SS
Souradnice [ Xo ] =225 mm
Souradnice [yo]=75mm
Souradnice v SS prvku 1
Souradnice [ x1 ] =225 mm
P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih
Hodnoty Gnosnosti
Hodnota tinosnosti [ Fygx;j] = 25,014.917 N
Hodnota (inosnosti [ Fyekk ] = 14,475.181 N
Pfi¢nd charakteristicka hodnota Gnosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 14,475.181 N
Navrhova pri¢na inosnost
Névrhova p¥iena tinosnost [ Fyra ] = 17,815.607 N
Véta 8.2 Fug < Fuypd

Souginitel vyuziti prarezu [k ]=0.683

Spojovaci prostredek 14 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 21

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ X ] = -225 mm
Souradnice [yo] = -75 mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [ x; ] = -225 mm
Souradnice [y1]=-75 mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x, ] = -225 mm
Souradnice [y2]=-75 mm

Souradnice v SS pFipoje
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Soufadnice [y1]=75mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x2 ] =225 mm
Souradnice [y2]=75mm

Soufadnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =225 mm
Souradnice [ Yeon] = 75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zpisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisléa slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 270,000 mm?

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=10,416.667 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sily [ Fua]=-3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=11,666.667 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F4] = 12,172.405 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8 ]=73.426 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 15.634 MPa

Souradnice [ Xeon ] =-225 mm
Souradnice [ Yeon] =-75 mm

Névrhové sily na spojovaci prosttedek (v SS pFipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svislé slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 270,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fv4]=-10,416.667 N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,472.222 N
Svisla slozka sly [ Fvq]=-9,166.667 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 9,802.25 N

Pevnost v otlageni

Charakteristicka pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8 ]=69.254 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 15.903 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fure; ] = 25,444.325 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 14,598.893 N

Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 14,598.893 N




Navrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhovaé p¥iena tinosnost [ Fyra ] = 17,967.868 N

Faa S Forvpd
Souginitel vyuZziti prarezu [ k] = 0.546

Spojovaci prostfedek 21 Posouzeni pi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 22

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Soufadnice [Xo ] =-75mm
Soufadnice [yo] = -75 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x1 ] =-75mm
Souradnice [y1]=-75 mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ X2 ] =-75mm
Soufadnice [y2]=-75 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-75 mm
Souradnice [ Yeon] =-75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N

SPOJOVACI PROSTREDEK 23

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Souradnice [Xo] =75mm
Soufadnice [yo] = -75 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x1]=75mm
Souradnice [y1]=-75 mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [x2]=75mm
Soufadnice [y2]=-75 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon] =75 mm
Souradnice [ Yeon] =-75 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svislé slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem
Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 270,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fve] =3,472.222 N
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Svislé slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pfipoje v krouceni [ I, ] = 270,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua] =3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-3,472.222N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-2,222.222 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 4,122.451 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8]=32.619 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fn2«] = 20.58 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyre;] = 32,927.635 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 16,607.518 N

Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 16,607.518 N

Navrhové pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova p¥iena tinosnost [ Fyra ] = 20,440.022 N

F4 < Foupd
Souginitel vyuZziti prarezu [ k] =0.202

Spojovaci prostfedek 22 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua] = 3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fve]=4,722.222 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 5,861.374 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8 ]=53.673°

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 17.432 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (nosnosti [ Fyre;] = 27,891.612 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcx ] = 15,284.853 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 15,284.853 N

Névrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova p¥iena tinosnost [ Fyra ] = 18,812.127 N

Fasa < Fosypd
Souginitel vyuziti prarezu [ k]=0.312

Spojovaci prostfedek 23 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 24

Soufadnice v rznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ Xo ] =225 mm




Soufadnice [yo] = -75 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [ x1 ] =225 mm
Souradnice [y1]=-75mm

Soufadnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2] =225 mm
Soufadnice [y2]=-75 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =225 mm
Souradnice [ Yeon] =-75 mm

Névrhové sily na spojovaci prostredek (v SS pripoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisléa slozka sily [ Fva]=1,250 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v krouceni [ I, ] = 270,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua] = 3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=10,416.667 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,472.222 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=11,666.667 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ F4] = 12,172.405 N

Pevnost v otlageni

Rovnice (6.13a)

Modifikaéni soutinitel [kq ] = 0.67
Ucinna Sirka [ ber] = 134 mm
Uginnd vyska [ het 1= 246 mm

Uginna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?

Posouzenf na roztrzeni

Rovnice (6.13)

Spojovaci prostredky ve smykové plose : 11,21
Navrhova posouvajici sila [ V4] = 18.333kN
Ucinna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.834 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

w < fug
Souginitel vyuziti prarezu [ k]=0.339

Posouzeni na roztrzeni: VYHOVUJE

Posouzenf na roztrzeni

Rovnice (6.13)

Spojovaci prostredky ve smykové plose : 11,21,12,22
Navrhové posouvajici sila [ Va] = 22.778 kN

Ucinna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 1.036 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

w < fug
Souginitel vyuziti prarezu [ k]=0.421

Posouzeni na roztrzeni: VYHOVUJE
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Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8 ]=73.426 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fn2x] = 15.634 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyak;] = 25,014.917 N
Hodnota (nosnosti [ Fyzcx ] = 14,475.181N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 14,475.181 N

Navrhova pri¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova p¥iena tinosnost [ Fyra ] = 17,815.607 N

Fasg < Foaypa
Souginitel vyuziti prarezu [k ]=0.683

Spojovaci prostredek 24 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

POSOUZENI NA ROZTRZENI

Posouzeni prvku 2 na roztrzeni

Vypoéet smykové tinosnosti

EN 338: 2009

Souginitel [ kmoa ]=0.8

Charakteristicka pevnost [ f,x2]=4 MPa

Dil¢f soucinitel [ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

U¢inna smykova plocha

Sitka [ b]=200 mm
Vyska [h] =280 mm

Posouzeni prvku 2 na celkovou posouvajici silu

Svisla slozka sily [ Fv.a]=10,000 N

Rovnice (6.13a)

Uinna smykova plocha

Sitka [ b]=200 mm
Vyska [h] =280 mm

Modifikaéni soucinitel [kq ] = 0.67
Uginna Sivka [ ber] = 134 mm
Uéinna vyska [ het 1= 246 mm

Uginna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?

Vypoéet smykové tinosnosti

EN 338: 2009

Souginitel [ kmoa ]=0.8

Charakteristicka pevnost [ fux2]=4 MPa

Dil¢f soucinitel [ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

Posouzeni na smyk

Rovnice (6.13)

Navrhova posouvajici sila [ Va4 ] = 10,000 kN
U&inna plocha ve smyku [ Ay ] = 32,964 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.455 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

T < fug
Sougcinitel vyuziti prafezu [k ]=0.185

Posouzeni na smyk: VYHOVUJE

DALS{ POSUDKY

ROZTEEE A VZDALENOSTI




Minimalni povolené rozteée a vzdalenosti

Minimélni povolené roztede a vzdélenosti

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Prameér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Rozte¢ sloupct [ aimin] = 96 mm
Roztec Fadka [ azmin ] = 96 mm

Vzdalenost od zatizeného konce [astmin ] = 112 mm
Vzdalenost od zatizeného okraje [ as,min] =64 mm

Aktudlni roztece a vzdalenosti

Rozte¢ sloupct [ a1 ] = 150 mm
Rozte¢ fad [ a;] = 150 mm

Vzdalenost od konce prvku 1[ as] =75 mm
Vzdalenost od okraje prvku 1 [ as] = 65 mm

Vzdalenost od konce prvku 2[ as] = 125 mm
Vzdalenost od okraje prvku 2 [ as] = 65 mm

Qimn S 01

Posouzeni roztei sloupct ay: V/
Ozmin S A2
Posouzenf rozte¢i radki az: VYHOVUIE

O32min S Q32

Qazmin S Q42

Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 as: VYHOVUJE
Komponenta
Jméno tram 190/240 - 0,5m od konce zhlavi
Slozka Slozka
Typ Pripoj naméahany ohybovym momentem
Cast
Jiné

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU

EN 1995-1-1:2004+A2:2014

Prvky

Jednostfizny spoj
Typ materialu 1 : Ocel

Sitka[b1]=6mm
Vydka [hi]=240 mm

Uhel [ $:1]=0°

Typ materialu 2 : Dfevo
Trida dreva : C24

Sitka [ b2 ] =190 mm
Vydka [h ] =240 mm

Uhel [ $2]=0°
Charakteristicka hustota [ pk2 ] = 350 kg/m?

Spoj tenka ocelova deska - dievo jednostfizné namahany

Délka svorniku [ 1]= 196 mm

Hloubka vniku hrotu [ t; ] =6 mm
Hloubka vniku hrotu [ t] =190 mm

Prameér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm
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Ocelové plechy museji byt posouzeny samostatné

Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] = 500 MPa
Charakteristicky plasticky moment tinosnosti [ Myg« ] = 202,676.415 N-mm

S predvrtanim

Pevnost v otla¢eni rovnob&zné s vlakny

Véta8.2.3(1)

1S0 3506-1:2009

Tabulka A.1

EN 1993-1-8:2005

Tabulka 3.4
Tabulka 3.4

EN 1995-1-1:2004+A2:2014

Véta8.5.2(3)
EN 338: 2009

Véta8.5.2(1)

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Pomér tloustek [ tea/ d ] =0.375
Zarazeni ocelového plechu : Tenky

Maximalnf prispévek Géinku sepnuti [ (Faai/ 4)max] = 25 %
Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] =500 MPa

Pr&imér spojovaciho prostfedku [d ] = 16 mm

Oblast tahového napéti svorniku [ As] = 157 mm?

Soucinitel [ k2]=0.9
Tahova tnosnost svorniku [ Frx] = 70,650 N

Tloustka [ tstee ] =6 mm

Efektivni pramér podlozky [ dwer ] = 64 mm
Charakteristicka pevnost [ f.e0] = 2.5 MPa
Unosnost ocelové desky [ Fopate ] = 22,425.081 N

Charakteristickd osova inosnost na vytazeni [ Faxa ] = 22,425.081 N

KOMBINACE ZATIZEN{ 1

NAVRHOVA ZATIZENI

Navrhova zatizeni




Navrhova posouvajici sila [Va]= 6.7 kN
Navrhovy ohybovy moment [ M4] = 3.7 kN-m

Rady[n,]=2
Sloupce [nc]=2
Celkovy pocet spojovacich prostiedki [n] =4

Zmény navrhu vzhledem k inosnosti

Tabulka 3.1
Tabulka 2.3

Pocet stfihd [ngp]=1
Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Diléi soucinitel [ym]=1.3

POSOUZENT PRIENE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK 11

Soufadnice v rdznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ X ] = -115 mm
Souradnice [yo]=55mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x; ] = -115 mm
Soufadnice [y1]=55mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [x2 ] = -115 mm
Soufadnice [y2]=55mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-115 mm
Souradnice [ yecon ] = 55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Soucinitel vyuziti prafezu [k ]=0.623

Spojovaci prostredek 11 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 12

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Souradnice [ %o ] =115 mm
Soufadnice [yo]=55mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x1 ] =115 mm
Soufadnice [y1]=55mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x2] =115 mm
Souradnice [y2]=55mm

Souradnice v SS pFipoje

Soufadnice [ Xeon] = 115 mm
Souradnice [ Yeon] = 55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=1,675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 65,000 mm?
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Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=1,675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 65,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-6,546.154 N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-4,871.154 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 5,790.497 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smé&rem viaken [8]=57.27°

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 17.007 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyzca ] = 20,680.621 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 15,097.306 N

Priénd charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stiih [ Fyrc ] = 15,097.306 N

Navrhové pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fvra]=9,290.65 N

Fiig < Fiivpe

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fv¢] =6,546.154 N

Celkové navrhova sila na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fv¢]=8,221.154 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 8,797.107 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8]=69.152 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristickd pevnost v otlageni [ fn2«] = 15.91 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyzca ] = 19,346.558 N
Hodnota (inosnosti [ Fyacp ] = 14,602.241 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 14,602.241 N

Navrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na tinosnost [ Fyra] = 8,985.995 N

Fi2d4 € Fiovpd
Sougcinitel vyuziti prafezu [ k]=0.979

Spojovaci prostredek 12 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 21

Soufadnice v rznych soufadnych systémech (SS)




Soufadnice v hlavnim SS

Soufadnice [ X ] = -115 mm
Soufadnice [yo] = -55 mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [x; ] = -115 mm
Souradnice [y1]=-55 mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [x, ] = -115 mm
Souradnice [y2]=-55 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-115 mm
Souradnice [ yeon] =-55 mm

Névrhové sily na spojovaci prostredek (v SS pripoje

Sily zpiisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=1,675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 65,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,130.769 N
Svisla slozka sly [ Fvq]=-6,546.154 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=-4,871.154 N

Soufadnice [y1]=-55 mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x2] =115 mm
Souradnice [y2] = -55 mm

Soutadnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =115 mm
Souradnice [ Yeon] =-55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=1,675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 65,000 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fv¢] =6,546.154 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=3,130.769 N
Svisla slozka sily [ Fv¢] =8,221.154 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 8,797.107 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8]=69.152 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristickd pevnost v otlageni [ fn2«] = 15.91 MPa
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Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F4] = 5,790.497 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem viaken [8]=57.27°

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 17.007 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyaca ] = 20,680.621 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 15,097.306 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc ] = 15,097.306 N

Névrhové pri¢na inosnost

Navrhova pfiéna tinosnost [ Fura] = 9,290.65 N

Véta 8.2 Faa < Foryvpd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ]=0.623
Spojovaci prostredek 21 Posouzeni pfiéné inosnosti: \/YHOVUJE
SPOJOVACI PROSTREDEK 22
Soufadnice v rznych soufadnych systémech (SS)
Souradnice v hlavnim SS
Souradnice [ %o ] =115 mm
Souradnice [yo] = -55 mm
Souradnice v SS prvku 1
Souradnice [x1 ] =115 mm
P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih
Hodnoty Gnosnosti
Hodnota (inosnosti [ Fygka] = 19,346.558 N
Hodnota (inosnosti [ Fyeks 1= 14,602.241 N
Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 14,602.241 N
Navrhova pri¢na inosnost
Névrhové pFiena tinosnost [ Fyra] = 8,985.995 N
Véta 8.2 F24 < Foupd

Souginitel vyuZziti prarezu [ k]=0.979

Spojovaci prostredek 22 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

POSOUZENI NA ROZTRZENI

Posouzeni prvku 2 na roztrzeni

Vypoéet smykové tinosnosti

EN 338: 2009

Souginitel [ kmoa ]=0.8
Charakteristicka pevnost [ fux2]=4 MPa
Dil¢i souinitel [ ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

U¢inna smykova plocha

Rovnice (6.13a)

Sitka[b]=190 mm
Vyska [h]=240 mm

Modifikaéni soucinitel [kq ] = 0.67
Uginné 3itka [ ber] = 127.3 mm
Uéinnd vyska [ het 1= 206 mm




Uginna plocha ve smyku [ Av] = 26,223.8 mm?

Posouzenf na roztrzeni

Rovnice (6.13)

Spojovaci prostfedky ve smykové plose : 11,21
Navrhova posouvajici sila [Vg]=9.742 kN
Uinna plocha ve smyku [ Ay ] = 26,223.8 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.557 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

W < fug
Souginitel vyuZziti prarezu [ k]=0.226

Posouzeni na roztrzeni: VYHOVUJE

Posouzeni prvku 2 na celkovou posouvajici silu

Svislé slozka sily [ Fva]=6,700 N
Uinna smykova plocha

Rovnice (6.13a)

Sirka[b]=190 mm
Vyska [h]=240 mm

Modifikaéni soucinitel [ kq ] = 0.67
Uginna Sirka [ ber] = 127.3 mm
Uéinna vyska [ het 1= 206 mm

Uginna plocha ve smyku [ Av] = 26,223.8 mm?

Vypoéet smykové tnosnosti

EN 338: 2009

Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Charakteristicka pevnost [ f,x2]=4 MPa
Dil¢f soucinitel [ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

Vzdalenost od okraje prvku 2 [ as] = 65 mm
Qimn € 1

Posouzeni roztegi sloupct ay: \VYHOVUIE
Qmin < @2

Posouzenf rozte¢i Fadka o

O32min S Q32
Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 as: VYHOVUIJE

Qazmin S Q42

Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 as: VYHOVUJE

Ocelovy plech musi byt posouzen samostatné
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Posouzeni na smyk

Rovnice (6.13)

Navrhova posouvajici sila [ Vg ]= 6,700 kN
U&inna plocha ve smyku [ Ay ] = 26,223.8 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.383 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

W < fug
Sougcinitel vyuziti prafezu [ k] =0.156

Posouzeni na smyk: VYHOVUJE

DALS{ POSUDKY

ROZTECE A VZDALENOSTI

Minimalni povolené rozteée a vzdalenosti

Minimélni povolené roztede a vzdélenosti

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Pr&imér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Rozte¢ sloupct [ aimin] = 96 mm
Rozte Fadka [ azmin ] = 96 mm

Vzdalenost od zatizeného konce [astmin ] = 112 mm
Vzdalenost od zatizeného okraje [ as,min] =64 mm

Aktudlni roztece a vzdalenosti

Rozte¢ sloupcti [ a1 ] = 230 mm
Rozte¢ fad [ a2] = 110 mm

Vzdalenost od konce prvku 1[ as] =35 mm
Vzdalenost od okraje prvku 1 [ as] = 65 mm

Vzdalenost od konce prvku 2[ a;] = 135 mm

Komponenta
Jméno tram 190/240 - 1,0m od konce zhlavi
Slozka Slozka
Typ Pripoj naméahany ohybovym momentem
Cast
Jiné

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU

EN 1995-1-1:2004+A2:2014

Prvky

Jednostfizny spoj
Typ materialu 1 : Ocel

Sitka[b1]=6mm
Vydka [hi]=240 mm

Uhel [ $:1]=0°

Typ materialu 2 : Dfevo
Trida dreva : C24

Sitka [ b2 ] =190 mm
Vydka [h ] =240 mm

Uhel [ $2]=0°
Charakteristicka hustota [ pk2] = 350 kg/m?

Spoj tenka ocelova deska - dievo jednostfizné namahany

Délka svorniku [ 1]= 196 mm

Hloubka vniku hrotu [ t; ] =6 mm
Hloubka vniku hrotu [ t] =190 mm

Pr&imér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm




Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] = 500 MPa
Charakteristicky plasticky moment tinosnosti [ Myg« ] = 202,676.415 N-mm

S pfedvrtanim

Pevnost v otla¢eni rovnob&zné s vlakny

Véta8.2.3(1)

1S0 3506-1:2009

Tabulka A.1

EN 1993-1-8:2005

Tabulka 3.4
Tabulka 3.4

EN 1995-1-1:2004+A2:2014

Véta8.5.2(3)
EN 338: 2009

Véta8.5.2(1)

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Pomér tloustek [ tea/ d ] =0.375
Zarazeni ocelového plechu : Tenky

Maximalnf prispévek Géinku sepnuti [ (Faai/ 4)max] = 25 %
Charakteristicka pevnost v tahu [ fux] =500 MPa

Prameér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Oblast tahového napéti svorniku [ As] = 157 mm?

Soucinitel [ k2]=0.9
Tahova tnosnost svorniku [ Frx] = 70,650 N

Tloustka [ tstee ] =6 mm

Efektivni pramér podlozky [ dwer ] = 64 mm
Charakteristicka pevnost [ f.e0] = 2.5 MPa
Unosnost ocelové desky [ Fopate ] = 22,425.081 N

Charakteristickd osova inosnost na vytazeni [ Faxa ] = 22,425.081 N

KOMBINACE ZATIZEN{ 1

NAVRHOVA ZATIZENi

Navrhova zatizeni

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem
Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fv¢]=-7,170.036 N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fvq] =-6,495.036 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 6,854.581 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mezi silou a smérem viaken [8]=71.36°

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fn2«] = 15.76 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyaca] = 19,163.748 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 14,533.087 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc ] = 14,533.087 N

Navrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na inosnost [ Fvra] = 8,943.438 N

Fiig < Fiivpe
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Navrhova posouvajici sila [Va]=5.4 kN
Navrhovy ohybovy moment [ Mq4] = 6.7 kN-m

Rady[n]=2
Sloupce [n:]=4
Celkovy pocet spojovacich prostiedki [n] =8

Zmény navrhu vzhledem k tinosnosti

Tabulka 3.1
Tabulka 2.3

Pocet stfihd [ngp]=1
Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Dil¢i soucinitel [ym]=1.3

POSOUZENT PRIENE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK 11

Soufadnice v riznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ X ] = -180 mm
Souradnice [yo]=55mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x: ] = -180 mm
Soufadnice [y1]=55mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x, ] = -180 mm
Soufadnice [y2]=55mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-180 mm
Souradnice [ yecon ] = 55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sougcinitel vyuZziti prafezu [k ]=0.766

Spojovaci prostredek 11 Posouzeni pfiéné inosnosti: \/YHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 12

Soufadnice v rznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Soufadnice [ Xo ] =-60mm
Soufadnice [yo]=55mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x; ] =-60mm
Soufadnice [y1]=55mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x2 ] =-60mm
Souradnice [y2]=55mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-60 mm
Souradnice [ Yeon] = 55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua] =0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 168,200 mm?




Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fv¢]=-2,390.012N

Celkové navrhova sila na spojovac prostfedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fv¢]=-1,715.012N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 2,782.277 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8] = 38.054 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 19.693 MPa

P#iéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyaca ] = 23,947.023 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 16,245.887 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 16,245.887 N

Navrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na inosnost [ Fyra]=9,997.469 N

Fi24 € Fiovpd
Sougcinitel vyuZziti prafezu [ k]=0.278

Spojovaci prostredek 12 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 13

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq ] = 3,767.505 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fno2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem viaken [ 8]=54.443 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 17.338 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fygka] = 21,082.75N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 15,243.381 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 15,243.381 N

Navrhova pri¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pfi€na inosnost [ Fvra] = 9,380.542 N

Fi3d < Fisyvpd
Sougcinitel vyuziti prafezu [ k] =0.402

Spojovaci prostredek 13 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 14

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ %o ] =180 mm
Souradnice [yo] = 55mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [ x: ] =180 mm
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Soufadnice v hlavnim SS

Soufadnice [xo ] =60 mm
Soufadnice [yo]=55mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [x1 ] =60mm
Souradnice [y1]=55mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2] =60mm
Souradnice [y2]=55mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =60 mm
Souradnice [ yeon] = 55 mm

Névrhové sily na spojovaci prostredek (v SS pripoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fv¢]=2,390.012 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fv¢] = 3,065.012 N

Soufadnice [y1]=55mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2] =180 mm
Souradnice [y2]=55mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =180 mm
Souradnice [ Yeon] = 55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ] = 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fv¢]=7,170.036 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=-2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fv.q]=7,845.036 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq ] = 8,145.206 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mezi silou a smérem vlaken [ 8]=74.397 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 15.581 MPa




PFiEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyaca] = 18,945.929 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 14,450.258 N

4 charakteristickd hodnota tinosnosti na jeden stfih [ Fyex] = 14,450.258 N

Navrhova pFi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhové pFiéna tinosnost [ Fyra] = 8,892.467 N

Fuag < Fiavpd
Souginitel vyuziti prafezu [ k]=0.916

Spojovaci prostredek 14 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 21

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ X ] = -180 mm
Souradnice [yo] = -55 mm

Souradnice v SS prvku 1

Souradnice [ x: ] = -180 mm
Souradnice [y1]=-55 mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x, ] = -180 mm
Souradnice [y2]=-55 mm

Souradnice v SS pFipoje

Névrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhové pFiéna inosnost [ Fyra] = 8,943.438 N

Faa S Forvpd
Souginitel vyuZiti prarezu [k ]=0.766

Spojovaci prostfedek 21 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 22

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Soufadnice [Xo ] =-60mm
Soufadnice [yo] = -55 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x1 ] =-60mm
Souradnice [y1]=-55 mm

Soutadnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2 ] =-60mm
Soufadnice [y2]=-55 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =-60 mm
Souradnice [ Yeon] = -55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
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Souradnice [ Xeon ] =-180 mm
Souradnice [ Yeon] =-55 mm

Névrhové sily na spojovaci prosttedek (v SS pFipoje)

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v krouceni [ I, ] = 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fv¢]=-7,170.036 N

Celkové navrhova sila na spojovaci prostfedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fvq]=-6,495.036 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq ] = 6,854.581 N

Pevnost v otlaceni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smé&rem viaken [8]=71.36°

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristickd pevnost v otlageni [ fn2«] = 15.76 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyaca] = 19,163.748 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 14,533.087 N

Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 14,533.087 N

Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pfipoje v krouceni [ I, ] = 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sfly [ Fvq]=-2,390.012N

Celkova navrhova sfla na spojovaci prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fv¢]=-1,715.012N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 2,782.277 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smérem vlaken [ 8] = 38.054 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 19.693 MPa

P¥iEné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Gnosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyaca ] = 23,947.023 N
Hodnota (inosnosti [ Fuzcp ] = 16,245.887 N

Pfi¢nd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stfih [ Fyrc] = 16,245.887 N

Navrhova pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pFiena tinosnost [ Fyra] = 9,997.469 N

F24 < Foupd
Souginitel vyuziti prarezu [ k]=0.278

Spojovaci prostfedek 22 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE




SPOJOVACI PROSTREDEK 23

Soufadnice v riiznych soufadnych systémech (SS)

Soutadnice v hlavnim SS

Souradnice [xo ] =60 mm
Soufadnice [yo] = -55 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [x1 ] =60mm
Souradnice [y1]=-55 mm

Souradnice v SS prvku 2

Soufadnice [ x, ] =60mm
Soufadnice [y2]=-55 mm

Soutadnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =60 mm
Souradnice [ yeon] = -55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fv¢]=2,390.012 N

Soufadnice [yo] = -55 mm

Souradnice v SS prvku 1

Soufadnice [ x; ] =180 mm
Souradnice [y1]=-55 mm

Souradnice v SS prvku 2

Souradnice [ x2] =180 mm
Soufadnice [y2]=-55 mm

Souradnice v SS pFipoje

Souradnice [ Xeon ] =180 mm
Souradnice [ Yeon] = -55 mm

Navrhové sily na spojovaci prostfedek (v SS pipoje

Sily zptisobené névrhovou osovou a smykovou silou

Vodorovna slozka sily [Fua]=0N
Svisla slozka sily [ Fva]=675 N

Sily zptisobené névrhovym ohybovym momentem

Tuhost pripoje v kroucenti [ I, ]= 168,200 mm?

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fv¢]=7,170.036 N

Celkové navrhova sila na spojovac prostiedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sily [ Fvq]=7,845.036 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq] = 8,145.206 N

Pevnost v otlageni
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Celkové navrhova sila na spojovac prostfedek

Vodorovna slozka sfly [ Fua]=2,190.844 N
Svisla slozka sly [ Fv¢] = 3,065.012 N

Celkova navrhova sila na spojovaci prostiedek [ Fq ] = 3,767.505 N

Pevnost v otlageni

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smé&rem vlaken [ 8 ]=54.443 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 17.338 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyeka] = 21,082.75N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 15,243.381 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 15,243.381 N

Navrhové pfi¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhova pFiena tinosnost [ Fyra] = 9,380.542 N

Faa < Fasypd
Souginitel vyuZziti prarezu [ k] =0.402

Spojovaci prostfedek 23 Posouzeni pfi¢né inosnosti: \VYHOVUJE

SPOJOVACI PROSTREDEK 24

Soufadnice v rznych soufadnych systémech (SS)

Souradnice v hlavnim SS

Souradnice [ Xo ] =180 mm

Charakteristickd pevnost v otlageni rovnobézné s viakny [ fro2x ] = 24.108 MPa
Uhel mez silou a smé&rem vlaken [ 8 ]=74.397 °

Soucinitel [ keo2 ] =1.59

Charakteristicka pevnost v otlageni [ fo2x] = 15.581 MPa

PFiéné charakteristicka hodnota (inosnosti na jeden stfih

Hodnoty Ginosnosti

Hodnota (inosnosti [ Fyzca] = 18,945.929 N
Hodnota (inosnosti [ Fyzcp ] = 14,450.258 N

Priénd charakteristicka hodnota (nosnosti na jeden stiih [ Fyrc] = 14,450.258 N

Navrhova pri¢na inosnost

Véta 8.2

Névrhové pFiena tinosnost [ Fyra] = 8,892.467 N

Fasg < Foaypa
Souginitel vyuZziti prarezu [ k]=0.916

Spojovaci prostredek 24 Posouzeni pfiéné inosnosti: \VYHOVUJE

POSOUZENI NA ROZTRZENI

Posouzeni prvku 2 na roztrzeni

Vypoéet smykové tinosnosti

EN 338: 2009

Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
Charakteristicka pevnost [ fux2]=4 MPa
Dil¢i soucinitel [ym]=1.3

Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

U¢inna smykova plocha

Sitka[b]=190 mm
Vyska [h]=240 mm




Rovnice (6.13a)

Modifikaéni soutinitel [kq ] = 0.67
Uginné sitka [ ber] = 127.3 mm
Uginna vyska [ het 1= 206 mm

Uginna plocha ve smyku [ Ay] = 26,223.8 mm?

Posouzenf na roztrzeni

Rovnice (6.13)

Spojovaci prostfedky ve smykové plose : 11,21
Navrhova posouvajici sila [Vg]=12.99 kN
Uinna plocha ve smyku [ Ay ] = 26,223.8 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.743 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

W < fug
Souginitel vyuziti prarezu [ k] =0.302

Posouzeni na roztrzeni: VYHOVUJE

Posouzenf na roztrzeni

Rovnice (6.13)

Spojovaci prostredky ve smykové plose : 11,21,12,22
Névrhové posouvajici sila [ Va] = 16.42 kN

Uinna plocha ve smyku [ Ay ] = 26,223.8 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.939 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

W < fug
Souginitel vyuziti prarezu [ k]=0.382

Posouzeni na roztrzeni: VYHOVUJE

Minimalni povolené rozteée a vzdalenosti

Minimélni povolené roztede a vzdélenosti

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Prameér spojovaciho prostfedku [d ] =16 mm

Rozte¢ sloupct [ aimin] = 96 mm
Rozte¢ Fadka [ azmin ] = 96 mm

Vzdalenost od zatizeného konce [astmin ] = 112 mm
Vzdalenost od zatizeného okraje [ as,min] = 64 mm

Aktudlni roztece a vzdalenosti

Rozte¢ sloupct [ a1 ] = 120 mm
Rozte¢ fad [ a2] = 110 mm

Vzdalenost od konce prvku 1[ as] =70 mm
Vzdalenost od okraje prvku 1 [ as] = 65 mm

Vzdalenost od konce prvku 2[ as] = 120 mm
Vzdalenost od okraje prvku 2 [ as] = 65 mm

Qimn € 1

Posouzeni roztegi sloupct ay: \VYHOVUIE

Qomin € Q2

Posouzenf rozte¢i radki az: VYHOVUIE

A32mn S 032

Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 as: VYHOVUIJE

Qazmin S Q42

Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 as: VYHOVUJE
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Posouzeni prvku 2 na celkovou posouvajici silu

Svislé slozka sily [ Fva]=5,400 N
Uinna smykova plocha

Sirka[b]=190 mm
Vyska [h]=240 mm

Rovnice (6.13a) Modifikagni soucinitel [ kq ] = 0.67
Uginné sitka [ ber] = 127.3 mm
Uéinnd vyska [ het 1= 206 mm

Uginna plocha ve smyku [ Ay] = 26,223.8 mm?

Vypoéet smykové Ginosnosti

Soucinitel [ kimoa ] = 0.8
EN 338: 2009 Charakteristicka pevnost [ fux2]=4 MPa
Diléi soucinitel [ ym]=1.3
Navrhova smykova pevnost [ fuq2 ] = 2462 MPa

Posouzeni na smyk

Navrhova posouvajici sila [ Vg ]= 5,400 kN
U&inna plocha ve smyku [ Ay ] = 26,223.8 mm?
Navrhové smykové napéti [ ts] = 0.309 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f.q ] = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) Tg < fug
Sougcinitel vyuZiti prafezu [ k]=0.125

Posouzeni na smyk: VYHOVUJE

DALS{ POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

Ocelovy plech musi byt posouzen samostatné

Reference

Vlastnosti dfeva
Vlastnosti rostlého dreva dle:
EN 338: 2009, "Konstrukéni dievo. Tridy pevnosti”

EN 1990:2002 Eurokéd 0, Zasady navrhovéni konstrukct
Pruznostni analyza dle:
EN 1990:2002 a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokdd 5, Cast 1-1, Obecna pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Dil&f souginitele ym pro vlastnosti
a Unosnosti materialu, dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifika¢ni souginitel kmoa zohledfiujict vliv
trvani zatizeni a vihkosti dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 2, Clanek 2.4

Analyza konstrukce pro vypoget vnitnich sil a momentd musf byt v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovymi spojovacimi prostredky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8

Unosnost kovovych spojovacich prostredkd
kolikového typu namahanych p¥i¢né dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, Clanek 8.2

Vypocet charakteristického plastického momentu tinosnosti svornikd dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)




Vypocet charakteristické pevnosti v otlageni
pro svorniky praméru do 30 mm dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Vypocet iéinného poétu svorniki

umisténych za sebou rovnobéné s viakny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximalni pfispévek od Gcinku sepnuti

k charakteristické hodnoté inosnosti

je omezen na nasledujicf procenta z Johansenovy éasti:
25% pro svorniky, dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporuéené minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okrajt
akonci pro svorniky usporadanych v m¥izce

dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Navrh musf spliovat pozadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

Drevéné konstrukce podle Eurokédu 5, STEP 1

Doporugené minimalni vzdalenosti pro svorniky uspofadané v jednom nebo dvou kruzich dle:

Drevéné konstrukce podle Eurokddu 5, STEP 1, Lekce C16
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Projekt: Plzenska 442a/209, Praha

Cislo projektu: byt 12/33 + 30/32

Autor:

Obsah

1 Data projektu

2 Prirezy

3 Material

4 Geometrie

5 Zatézovaci stavy

6 Zatizeni

7 Kombinace zatizeni
8 Vysledky

9 Posouzeni ocelovych prvkul podle EN 1993-1-1

1 Data projektu

Nazev projektu
Cislo projektu
Autor

Popis

Datum

Narodni norma

2 Prirezy

1. UNP180
Symbol

Material

3 Material

Plzeriska 442a/209, Praha
byt 12/33 + 30/32

03.07.2023
EN
Hodnota Jednotka
S 235

2800 [mm?]
13500000 [mm?]
1140000 [mm*]
95500 [mm*]
5569999872 [mm®)]
150000 [mm?3]
22400 [mm?3]
179200 [mm?3]
48200 [mm3]
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[[#]=}=] StatiCa®

Caloulete pasterdey's wxtimates

180

J1

158




StatiCa®

Plzenska 442a/209, Praha
Delgulote yoslorday's sslimales

Projekt:
Cislo projektu: byt 12/33 + 30/32
Autor:
Ocel
Nazev fy fy E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m3]
235,0 360,0 210000,0 0,30 7850
S 235
fy.40 = 215,0 MPa, f,, 40 = 360,0 MPa
4 Geometrie
& - &
T b
A 7aN
6,10
L L |
Schéma konstrukce
Prvky
Prvek Délka Konec prvku Prifez
[m] [m]
1 6,10 6,10 1-UNP180
Uzly
X
Uzel Podpora
[m] P
1 0,00 Xz
2 6,10 z
5 Zatézovaci stavy
Nazev T Skupina zatizeni e
yp P [kN/m]
Sw Stalé LG1 0,0
Stalé LG1 23
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Projekt:

Cislo projektu:

Autor:

Nazev

Q

Plzenska 442a/209, Praha
byt 12/33 + 30/32

Typ

Proménné LG2

Skupiny stalych zatizeni

LG1

Nazev

Skupiny proménnych zatizeni

LG2
LG3

Nazev
MsUz
SW; G; Q
MSPCh
SW; G; Q

Prvek

Kombinace

MsUZ(2)

Nazev Typ

Vybérova
Standardni

Typ
MSU zakladni

MSP char

Kombinace

MSUZ(2)
MSUZ(2)
MSUZ(2)

/ StatiCa”

e’y sstimater

. Y Zatizeni
Skupina zatizeni [kN/m]
-1,5
YG, sub YG, inf §
[ [] [
1,35 1,00 0,85
Yq Yo ¥, ¥,
[ [ [-] [
1,50 0,70 0,50 0,30
1,50 0,70 0,50 0,30
Vyhodnoceni
Eurokdd, vzorec 6.10 a,b
Eurokdd, vzorec 6.14b
Pozice N V, My
[m] [kN] [kN] [kNm]
0,00 0,0 15,7 0,0
6,10 0,0 -15,7 0,0
3,05 0,0 0,0 23,9

Popis kritickych uéinka zatizeni

1,15*SW + 1,15*G + 1,5"Q
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Projekt:
Cislo projektu:
Autor:

Plzenska 442a/209, Praha
byt 12/33 + 30/32

Deformace, Extrém na prvku,

/ StatiCa“®

WUEYE ETATEE

. Pozice Uy u fiy
Prvek Kombinace [m] [mm] [mm] [mrad]
1 MSPCh(3) 0,00 0,8 0,0 8,4
1 MSPCh(4) 0,00 1,2 0,0 13,4
1 MSPCh(4) 3,05 1,2 -25,6 0,0
1 MSPCh(4) 6,10 1,2 0,0 -13,4
Kombinace Popis kritickych ucinka zatizeni
MSPCh(3) SW+G
MSPCh(4) SW+G+Q
Reakce
. Ry R, My
Uzel Kombinace [kN] [kN] [kNm]
1 MsUZz(2) 0,0 15,7 0,0
2 MSUZz(2) 0,0 15,7 0,0
Kombinace Popis kritickych uéinku zatizeni
MSUz(2) 1,15*SW + 1,15*G + 1,5*Q
Extrém skupiny
. - Vyuziti
Priifez Material [%] Status
1-UNP180 S 235 56,7 OK
Souhrnny posudek
Prarez FoElE Kombinace Kritéria Vy(l,‘ =i Status
[m] [%]
1-UNP180 3,05 MSUZ(2) Posudek unosnosti 56,7 OK
Kombinace Popis kritickych ucinka zatizeni
MSUZz(2) 1,15*SW + 1,15*G + 1,5*Q
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